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1. Vlastnosti

Nabijeci napéti: 0-42V

Nabijeci proud: 0-3A

Nabijeci vykon: az 80 W

Vybijeci napéti: 1-42V

Vybijeci proud: 0-3A

Vybijeci vykon: az20 W

Napdjeci napéti: 12—-18V

Napédjeci vykon: az 90 W

Podporované akumulatory: NiCd, NiMh, Lilon, LiPol, Pb
Velikost vnitini paméti: 64 kByte

Pridavné funkce: Ukladani prabéhu ¢innosti Proform

do interni paméti.

MozZnost zobrazeni hodnot a graf
na PC.

Me¢fteni teploty akumulatoru a

chladice
Zvukova a vizudlni signalizace

Nastavovani nabijece Pomoci PC programu.
V budoucnu terminal s LCD
displejem 2x16 znaka

1.1 Napajeci zdroj

K nabije¢i je nutné pripojit filtrovany napdjeci zdroj o napéti mezi 12 —
18 V s vystupnim vykonem minimalné¢ 90 W, pro plné vyuziti parametri. Zdroj by mél byt
usmérnény, stabilizovany a galvanicky odd¢leny od sité¢ (dad se poznat napf. podle vidlice,
ktera bude plocha dvoukolikova). VyzkouSeny byly spinané zdroje urcené k napdjeni
externich mechanik PC, zdroj k autolednicce, rizné laboratorni zdroje, linedrni zdroj
s LM317 atd. Pouzita mtze byt i autobaterie nebo gelovy akumulétor.

1.2 Vykonové parametry

Nabijeci proud je omezen dvéma faktory. Jednim z nich je vykonova ztrata na chladici
pro napéti nizsi nez napajeci
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Obr 1.1 — graf zavislosti maximalniho nabijeciho proudu na napéti nabijeného akumuléatoru

Velikost vybijeciho proudu je omezena vykonovou ztrdtou na chladi¢i. Maximalni vybijeci
proud pro dané napéti se stanovuje podle vzorce
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Obr 1.2— graf zavislosti velikosti vybijeciho proudu na napéti akumulatoru

1.3 Parametry méficich obvodu

ProForm mé pro fizeni své Cinnosti nékolik méficich obvodl, které méii napéti
akumuldtoru, napéti ménice, napajeci napéti, nabijeci proud, vybijeci proud a teploty
akumulétoru a chladice. Mimo méfeni teploty jsou vSechny obvody individudlné kalibrovany
na  multimetru  VC960  (http://www.conrad.cz/digitalni-multimetr-vc960+dp76577/).
Odchylky méfeni mezi VC960 a ProForm jsou pouze o +- rozliSeni méficiho obvodu.

Meéieni Rozsah méreni | RozliSeni
Napadjeci napéti | 25V 25 mV
Napéti ménice |55V 54 mV
Nabijeci proud | 3,1 A 3 mA
Vybijeci proud | 3,1 A 3 mA
Teploty 0-99°C 0,1 °C

Ptesnost méfeni teploty je cca +- 3 °C.

Me¢fteni napéti akumulatoru je realizovdno nékolika napétovymi rozsahy. Tabulka
rozsaht rozliSeni a ptibliznych poctt ¢lankd je nize.



Unmzrmax[ V] 47,94 | 41,95] 35,96 | 29,96 | 23,97 | 17,98 | 11,99 | 5,99
Rozliseni[mV] 46,82 | 40,97 | 35,11 | 29,26 | 23,41 | 17,56 | 11,7 | 5,85
Min. poc€et €lankd Nixx 26 22 18 15 11 8 6 3
Max. pocet €laku Nixx 51 44 38 31 25 18 12 5
Min. rozli§.[mV]/Nixx €l. 1,8 1,86 | 1,95 195 ] 213 | 219 | 1,95 | 1,95
Max. rozli§.[mV]/Nixx &l. 092 [ 093 ] 0,92 | 094 ] 0,94 | 0,98 | 0,98 | 1,17
Min. pocet ¢lankd LiPol 11 9 8 7 5 4 2 1
Max. pocet €laka LiPol 15 13 11 9 7 5 3 1
Min. rozli§.[mV]/LiPol €l. 426 | 455 | 439 | 418 | 468 | 439 | 585 | 585
Max. rozli§.[mV]/LiPol ¢l. 312 | 315 ] 319 | 325 ] 3,34 | 3,51 | 3,90 | 585

1.4 Ochranné mechanismy nabijece
Nabijec¢ je vybaven mechanismy pro ochranu akumulétoru i sama sebe.

1.4.1 Ochrany akumulatoru

e Kontrola rozmezi napéti + ochrana proti prepdlovani
e Kontrola mezni teploty

Ob& ochrany je mozné uZivatelem nastavit na libovolné (v ramci pracovnich rozsahil)
hodnoty.

1.4.2 Ochrany nabijece:
Ochrana proti ptepolovan napéjeciho napéti
Ochrana proti pfepolovani nabijené¢ho akumulatoru
Maximdlni mezni nabijeci i vybijeci vykon
Maximalni teplota chladice
Mezni hodnoty jsou nastaveny napevno v softwaru nabijece a uzivatel je nema piistup
meénit.

1.5 Akusticka a vizualni signalizace nabijece

Veskeré provozni stavy jsou indikovany 7 LED diodami a zmény stavii akustickym
signalem.



1.5.1 Stavy vizualniho zobrazovace

Bootloader - programovani

Prohledavani interni paméti nebo
odesilani graft, 1 - blika stfidave,
2 - zméni stav pfi nalezeni
nového bloku dat

Mazani paméti dat, 1 a 2 sviti
stfidavé

Pfipraven

Nabijeni

Vybijeni

Prodleva

Hotovo - ukonéeno nabijenim

Hotovo - ukonéeno vybijenim

Chyba akumulatoru nebo
nastaveni pfi nabijeni - &innost
ukoncena

Chyba akumulatoru nebo
nastaveni pfi vybijeni - ¢innost
ukonéena

Prekrocena teplota aku pfi
nabijeni

Prekrocena teplota aku pfi
vybijeni

trvaly svit

blikani

|

blikani s postupem

blikani skupiny

1.5.2 Zvukové signalizace

Cinnost Signalizace

Start programu 1x piskne 250 ms
Piekroceni teploty aku 2x piskne 2000 ms
Navrat teploty aku 2x piskne 2000 ms
Konec nabijeni 3x piskne 500 ms
Konec vybijeni 3x piskne 500 ms
Chyba -> zastaveni ¢innosti | 2x piskne 2000 ms




2. Rezimy prace

2.1 Nabijeni

Nabije¢ umoznuje piipojeni akumuldtoru piimé i za ochranou diodou, diky tomu je
mozné bezpecné nabijeni ve vysilacich a dalSich zatizenich s timto ochrannym prvkem. Pii
tomto pfipojeni vSak neni mozné akumulatory vybijet.

Nabijeci programy jsou:

1 - Casové nabijeni

2 - Nabijeni s ukoncenim detekci Delta Peaku

3 - Formovani (1/10C - 16 hod.)

4 - Nabijeni na kone¢né napéti s omezovanim proudu

Prvni tfi nabijeci programy jsou vhodné pro nabijeni NiCd a NiMH akumulatort,
posledni je urcen pro akumulatory Lilon, LiPol, Pb a gelové.

2.1.1 Casové nabijeni

Tento program je primarné urcen k nabijeni akumulatorii se zndmym stupném vybiti.
Zde se nastavuje pouze nabijeci proud a cas. Sekundarni bezpecnostni prvky jsou dodany
naboj a teplota akumulétor. Doporucuje se pouzivat jen pro velmi malé poméry proudu ke
kapacité.

2.1.2 Nabijeni s ukonéenim detekci Delta Peaku

Tento program ukoncuje nabijeni po poklesu svorkového napéti akumulétoru. Je urcen
pro nabijeni zrychlené (1 a vice C) i velmi pomalé (1/10 C). Proform reaguje na pokles o
uzivatelem nastavitelnou hodnotu napéti na ¢lanek (1 — 10 mV, doporucena hodnota je 4 mV).
V ptipadé¢ velmi nekvalitni sady, na které nebyl pokles zjistén, nastupuji sekundarni ochranné
prvky, které jsou v omezeni dodaného naboje, nabijeciho Casu a teploty akumulétoru.

2.1.3 Formovani

Program je urCen pro formovani akumuldtort NiCd a NiMH. Je pevné svazan
s vybijecim cyklem, proto ho lze pouzit jen pro pfimo pfipojené akumulatory. Hodnoty
nabijecich a vybijecich proudil jsou pfednastaveny na 1/10 C a nabijeci ¢as je zvolen na 16
hodin (960 minut). Tyto parametry je mozné dodatecné¢ uzivatelem libovolné upravit. Dalsi
moznosti je automatické formovani, které zajisti formovani akumuldtoru do doby, nez
prestane rist odevzdand kapacita. Omezeni poctu formovacich cykli je uzivatelsky
nastavitelné a to jak horni, tak spodni mez.

2.1.4 Nabijeni konstantnim napétim s omezenim proudu

Specializovany program pro Lilon, LiPol, Pb a gelové akumulatory. Nabijeni je
provadéno nastavenym proudem do doby, nez je dosazeno maximalni napéti. Poté je proud
plynule snizovan tak, aby maximalni napéti nebylo ptrekroceno. Nabijeni je ukonceno bud’
maximalnim dodanym nébojem, dosazenim zvoleného ¢asu nebo poklesem nabijeciho proudu
pod zvolenou mez.



2.2 Vybijeni

Zde jsou vSechna nastaveni shodnd pro vSechny druhy ¢lankd.

Akumulatory jsou vybijeny na napéti nastavené v nabijecim programu. Nastavit 1ze
libovolné napéti od 1 —42 V.

Vybijeni je mozné uskutecnit dvéma rezimy a to stadlym proudem po cely ¢as vybijeni
nebo pii dosazeni mezniho napéti je mozné nechat automaticky snizovat vybijeci proud na
libovolnou hodnotu. Druhé nastaveni je vhodné pro rychlé vybijeni akumulatorti s vyssim
vnitinim odporem.

3. Komunikace s PC

Nabijec je vybaven modulem pro komunikaci s PC. Ta je realizovana pro sériové lince
RS232. Propojeni je realizovano nullmodem kabelem, ktery mutze byt i v3 vodiCovém
zapojeni viz: http://rs232.hw.cz/#null_modem. Pokud neni PC vybaven RS232 linkou, je
mozné pouzit prevodnik RS232 — USB. VyzkouSeny byly pievodniky firem Prolific a FTDI.

Pii propojovani je tfeba mit na paméti, Ze rozdil potenciali mezi nabije¢em a PC
nesmi byt vétSi nez nizké jednotky V!!! Pokud bude rozdil vyssi dojde k poSkozeni
sériového pripadné USB portu PC i k poSkozeni nabijece!!!

Nabije¢ je ovladan ptes specializovany software, ktery umoziuje veskera nastaveni,
ovladani, zobrazovani a nacitani idaji z nabijeCe. PC neni nutné mit k nabije¢i pfipojeny
celou dobu prace. Jeho zdkladnim smyslem je pouze nacteni a nasledné zobrazeni vysledkil
prace.

Program obsahuje také moznost on/offline vykreslovani pribéhu nabijeni. Zde je
mozné snadno kontrolovat a zjistovat stav akumulatoru. Offline data lze snadno vyexportovat
do programii PowerCube (placeny http://www.lomcovak.cz/charger/manual/cubecz.html ) a
Winsoft (pfipadné jeho novéjsi mutace AkkuSoft http://www.akkusoft.at/at/akkusoft/ ), ktery
je k dispozici zdarma. Vice v popisu ovladaciho programu.

4. Pamet’

Nabije¢ obsahuje pamét’ typu EEProm, ktera slouzi k uklddani pribéht nabijeni,
k zdznamu pifechodli mezi stavy nabijeCe (pamét’ udalosti) a k zdznamu hodnot ndboji a
energii az pro deset cykla.

Nabije¢ zaznamenava az 10 nabijecich a vybijecich cykli dodané a odevzdané naboje
a energie, z aktualniho programu. Hodnoty zlstavaji v nabijeci ulozeny do spusténi nového
programu. Nacitani dat z paméti nabijece je mozné kdykoliv.

4.1 Zaznam prabéhu nabijeni

Data v paméti pribéht nabijeni se ukladaji pribézné za sebe a zistavaji ulozeny do
doby, nez jsou uzivatelem smazany (a to i pii vypadku napéjeni). V pfipad¢ zaplnéni paméti
nejsou dalsi data uklddany. Vycteni dat je mozné pouze po ukonceni ¢innosti



Tab 4.1 — Maximalni délka zaznamu pro nastavené ¢asy ukladani

Ukladani po [s]] Délka zaznamu [min] | Délka zaznamu [hod]
1 271 4,5
2 542 9,0
5 1354 22,6
10 2708 451
30 8123 135,4
60 16247 270,8

4.2 Zaznam udalosti

Kapacita paméti udalosti je 64 zaznami. Kazdy zaznam obsahuje Cas, kdy k udalosti
doglo, a popis udalosti. Cas je uveden od spusténi konkrétniho nabijeciho &i vybijeciho
podprogramu.

Data z pribéhu nabijeni je mozné nacist pouze po ukonceni ¢innosti nabijece.

Proform zaznamenava tyto udalosti:

- Start vybijeni, Konec vybijeni, Start nabijeni, Ukonceni nabijeni po nalezeni DP,
Ukonceni nabijeni piekrocenim casu, Ukonceni nabijeni piekro€enim nastaveného
naboje, UkoncCeni nabijeni dosazenim minimalniho nabijeciho proudu (Lixx a Pb
nabijeni), PiekroCeni teploty akumulatoru, Navrat teploty akumulatoru, Pferuseni
uzivatelem, Zastaveni uzivatelem, Chyba akumulatoru — vysoké napéti, Chyba
akumulatoru — nizké napéti

Udélosti 1ze nacist a zobrazit v ovladacim programu kdykoliv.

5. Ovladaci program

Program je rozdélen do nékolika logickych sekci. Kazda sekce plni specifikovany ukol
a mé¢la by byt na ostatnich témét nezavisla. Menu programu je zobrazovano u vSech sekci
stejné. Komunikace s nabijeCem se tyka vzdy jen aktudln€ vybraného kandlu nabijece.

5.1 Systemové naroky

Program pobézi na libovolném PC se systémem Windows. Pouze pii zpracovavani
vétsiho mnoZzstvi dat je potieba silnéjSi PC. Doporucend konfigurace je alespont Pentium
400 MHz 64 MB RAM.

5.2 Menu

5.2.1 Ovladani
Oryladani  Madibani  Kornun

J  Spusk program
Fferus prograrm
Zastaw vie

i
b
’

MuloeAni »
Zmén fislo kandluna  #

V této nabidce je umoznéno uzivateli spustit program nabijece s aktualné nastavenymi
parametry, prerusit program, coz zpusobi piredasné ukonceni nabijeciho nebo vybijeciho
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cyklu a prechod na dalsi podprogram, pokud je néjaky. Zastav vse prerusi okamzité veSkerou
¢innost nabijece. V podnabidce nulovani je mozné vynulovat pfi zastavené ¢innosti nabijece
vnitini hodiny a tabulku uloZenych naboju a energii. Zmeén cislo kandlu na je podnabidka,
kterou lze aktudlné zvoleny kandl pieadresovat na jiné ¢islo.

5.2.2 Nacitani

Macteni hodnok
Macteni C a W
Macteni udaloski
Akkivni kanaly »

Nacteni hodnot umoznuje uzivateli zjistit aktudlni stavy vSech veli¢in v nabijeci. Pii
nacteni jsou data automaticky vkladana také do online grafu ptislusného kanalu (pokud neni
nastaveno ukladani po jiném cCase). Nacitani je také mozné automaticky po 1 s. Kanaly, které
maji byt nacitdny se voli pomoci podnabidky Aktivni kandly. Zde se zaSkrtne kliknutim
kanal, ktery méa byt pravidelné¢ dotazovan na svij stav. Nacteni C a W nacte z nabijece
tabulku hodnot dodanych a odevzdanych nédbojii a energii. Nacteni udalosti vyplni tabulku
udalosti, které nastaly béhem ¢innosti nabijece. Vice o téchto volbach v kapitole Pamét’.

5.2.3 Komunikace

r Pfipoj Com port
¢ %dpu:nj Com pork
Cislo Com partu k
v Automaticke pripojeni

L

Nabidka Komunikace slouzi ke konfiguraci komunikacni rozhrani sériové linky PC.
Volba Pripoj Com port pfipoji sériovy port poéitade, nastavené v podnabidce Cislo Com
portu, nastavenou rychlosti k ovladacimu programu. Vybrany Com port nesmi byt pouzivam
jinou aplikaci, jinak se pfipojeni nezdafi. V ptipad¢€, Zze sériovy port nemiize byt pfipojen,
zobrazi program chybovou hlasku. Pokud je sériovy port pfipojen k ovladacimu programu,
vypiSe se jeho cCislo ve stavovém tadku. Volba Odpoj Com port sériové port odpoji od
ovladaciho programu, a ten tak mize byt pouzit jinou aplikaci. Pfipojeni sériového portu
muze byt také automatické po spusténi programu. Tato volba se aktivuje zaskrtnutim polozky
Automatické pripojeni.
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5.3 Nastaveni a ovladani

JSI=TEY
Soub Ovladani  Maditani  Komunikace
! Graf | Parametry | Offline data | Offline graf | Programovani |
~Prace s kanalem——— adani priibéhu-
= Kanall = Kanal4 Spust'pmgraml
i Kanai{ i Kanai 5 o
O Kand2  C Kendis Pierus program |
i Kanai 3 i Kanal 7 Fastavvie |
—Ziskané hodnoty
~Ostatni Proudy . .
ynitfni éas: 00:00:00 ks Mabijeci Whijeci

a peppp— w0
Cas programu;|00:00:00  kimes AT

A 1] A
Cisla cykiu: ID—zlu— Realn: IU A ID—A

wyin: |0 Winut:|0 wih | Napéti
Ak ID Y vStup:|D Y
Cin: |0 Cout: |0 mah L
Akumax:lﬂ W nﬂenic:ID U
Stav: I

Mefici rozsah akurnulatoruf]: 4794

Yolna pamet' I zl Zaz.
~Teploty MNaéti hodnoty |

Akumuldtar |0 Chiladié: |0 *C
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V sekci Nastaveni a ovladani je uzivateli umoznéno zjistit zédkladni informace o
¢innosti nabijeCe. Zobrazované hodnoty jsou vzdy uvedeny pro kandl nastaveny ve
vybérovém seznamu Prdce s kandlem. Zde jsou tu¢nym pismem oznaCeny kanaly, které
odpovidaji na dotazy o stavu nabijeni. Po provedeni vybéru kandlu, ktery odpovida jsou

zobrazeny udaje v jednotlivych informacnich polich.

5.3.1 Ostatni

Vnitini ¢as — vnitini ¢as nabijece od ptipojeni napajeni nebo od posledniho
vynulovani ¢asu

Cas programu — Cas od prechodu nabijece do podprogramu.

Cislo cyklu — aktualni ¢islo cyklu z nastaveného poctu

Win, Wout — dodana a odevzdana energie do (z) pfipojen¢ho akumulatoru

Cin, Cout — dodany a odevzdany naboj do (z) piipojeného akumuléatoru

Stav — zobrazuje aktudlni stav nabijece. Typ programu, nabijeni a vybijeni,
piipadné prekroceni teploty.

Volna pamét’ — byvajici pocet pamétovych mist pro ulozeni dat nabijeni
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5.3.2 Proudy

Zvoleny — hodnota proudu, ktery ma nabije¢ udrzovat. Jeho hodnota je zavisla na
nastaveni uzivatele a na omezujicich parametrech nabijece. V ptfipadé¢ nabijeni LiPb
programem, nebo vybijeni se snizovanim proudu, je hodnota postupné snizovana
automaticky do nastavené meze.

Realny — skute¢na hodnota nabijeciho a vybijeciho proudu

5.3.3 Napéti

Akumulatoru — zobrazuje aktudlni skute¢né napé€ti na svorkach nabijece
Akumulatoru maximalni — maximalni dosaZzené napéti akumulatoru (ma vyznam pii DP
nabijeni)

Zdroje — hodnota napéjeciho napéti

Ménice — velikost napéti za vnitinim zvySujicim ménicem

Meé¥ici rozsah — pouzity méfici rozsah pro méfeni napéti akumulatoru.

5.3.4 Teploty

Zde jsou zobrazovéany teploty snimané ztepelného cidla pro snimani teploty
akumuldtoru a z vnitiniho ¢idla umisténého na chladi¢i nabijece.

Vsechny tyto hodnoty jsou zobrazeny po stisku tlacitka Nacti hodnoty nebo z nabidky
Nacitani — Nacteni hodnot. Informace o Cisle kanalu, ze kterého pochézeni tyto data jsou
napsany v titulku ramecku Ziskané hodnoty.

5.3.5 Naboje a energie

V této tabulce jsou uloZeny naboje a energie z posledniho nabijeciho programu (vice
viz kapitola Pamét’). Nacteni téchto hodnot je mozné pro nastaveny kanal stiskem tlaCitka
Nacti C a W nebo z nabidky Nacitani — Nacteni C a W.

5.3.6 Ovladani prabéhu

Tyto tlacitka jsou duplicitni s volbami v nabidce Ovlddani.
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5.4 Graf
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Zde se zobrazuji on-line grafy zjednotlivych kandli ProFormu a nebo z uloZenych
dat. Kanal se voli v rozbalovaci roleté¢ Kandal. Zde je k dispozici vSech 8 kanali (0-7) a
prib&h nacteny ze souboru. Volba Uklddat po slouzi k definovani, jak ¢asto budou data do
grafu ukladana. Tato volba je individudlni pro kazdy kanal. Slouzi k eliminovani mnozstvi
dat pfi zaznamenavani dlouhych c¢asii. Volba se muze libovolné v ¢ase ménit. V roletce
Poslednich se voli jaké Casova ¢ast grafu bude vidét. Obnov graf po nastavuje Cas, za jaky se
ma graf aktualizovat o nové pfichozi data. Volba Poslednich a Obnov graf po je pro vSechna
prabéhy spolecna. Tyto tfi volby slouzi ke snizeni zatéze PC.

Tlacitko Reset grafu slouzi k vymazani aktudlné zvoleného grafu. Aktudlné zobrazeny
graf je mozné exportovat v soucasném zobrazeni ulozit do obrazku JPG po stisku tlacitka
Export JPG. Grafy je také mozné uloZit do souborového formétu programu ProForm. Uloz
graf slouzi k ulozeni aktualn¢ zobrazeného grafu (celého prib€hu ne jen zrovna zobrazené
¢asti). Nacti graf otevie ulozeny pribéh a zobrazi ho v ,.kandlu“ Nacteny.

V tadku Aktudlni jsou zobrazovany hodnoty, které pravé dorazily z ProFormu. Na
tadku Kurzor je mozné odecist hodnoty z pozice kurzoru mysi.

S grafem se pracuje pomoci mysi. Stiskem levého tlacitka a tahnutim doprava dolt se
oznaci oblast, kterd ma byt zvétSena. Zruseni zvétSeni se provadi stiskem levého tlacitka mysi
a tdhnutim doleva nahoru. Staci téméf libovolna oblast ,,0znaceni®. Pohyb s grafem je
zajistén stiskem pravého tlacitka mysi a pohybem mysi se graf posouva.
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5.5 Parametry
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nastavovani parametri je ur¢en pomoci tabulatoru po jednotlivych polozkach.

Tato karta slouzi na nastaveni programu prace pro jednotlivé kanaly. Postup

Poradi nastavovani:

Kapacita akumulétoru
Zpisob ptipojeni
Program
Rezim
Vybijeni
Formovani
Lxxx Pb
Ukladat vzorky do paméti po
Ukladat od cyklu
Nastaveni

0 Pocet ¢lanka
Nabijeci proud
Min. nabijeci proud
Vybijeci proud

O OO
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Min. vybijeci proud
Citlivost DP

DP vypnout po dobu
Pocet cykla

Cas nabijeni
Prodleva

Max. dodana C

O O0OO0OO0OO0O0Oo

Nekteré polozky mohou byt vynechany, zalezi na predchozim nastaveni.

Kapacita akumulatoru — fyzicka kapacita celé sady akumulatoru v mAh. Jeho vyplnénim je
umoznéno dopocitat nékteré parametry nabijeni. Povolené hodnoty jsou 1 — 65530 mAh.

Zpusob pripojeni — urcuje, zda je nabijeny akumulétor pfipojen ptimo, nebo pies ochranou
diodu, v druhém piipad€¢ je znemoznéno vybijeni a vSechny programy obsahujici vybijeni
jsou blokovany.

Program — urcuje zptsob nabijeni. Vice popsano diive.
ReZim — urcuje jak bude Proform s akumulatorem pracovat a v jakém potadi

Vybijeni — volba stdly proud nastavuje, ze akumulator bude vybijen konstantnim proudem (v
ramci vykonového zatizeni nabijeCe) do nastaveného napéti. Volba Snizovat proud tiké
nabijeci, Ze po dosazeni vybijeciho napéti dojde ke snizeni proudu a pokraovéani vybijeni.
Vybijeni je ukonceno dosazenim minimalniho nastaveného vybijeciho proudu a vybijeciho
napéti.

Formovani — pii formovacim programu umoziuje nastavit automatické ukonceni formovani,
pokud prestane rast vybita kapacita akumulatoru. Minimalni pocet cykla zajistuje, ze nabijec
bude pokles vybité kapacity minimalné po nastaveny pocet cyklil ignorovat. Maximalni pocet
cyklt ptevezme parametr Pocet cykli.

Lixxx Pb — nastavuje druh akumuléatoru nabijené¢ho programem Lixxx Pb. Jednotlivé polozky
se 1i$i maximalnimi a minimalnimi napétimi na ¢lanek.

Max U/¢lanek [V] | Min U/¢lanek [V]
Lilon 4,100 3,000
LiPol 4,200 3,000
Pb 2,480 1,750

Toto jsou ptednastavené hodnoty, které je mozné uzivatelem prednastavit.
Ukladat vzorky do paméti po — nastavuje periodu ukladani vzorkii do offline paméti.

Ukladat od cyklu — umoziuje ulozit jen data od nastaveného cyklu. Nastavenim vyssiho ¢isla
je mozné ukladani uplné zamezit.

Pocet ¢lanku — nastavuje pocet sériové zapojeny ¢lanki nabijeného akumulatoru.
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Maximalni napéti — urcuje horni mez napéti. Pokud dojde k piekroceni tohoto napéti, nabijec
to vyhodnoti jako chybu a prace je okamzité zastavena. Pfi nabijeni programem Lixxx Pb je
po dosazeni toho napéti postupné snizovan proud. Povolené hodnoty 1 —42 V.

Minimalni napéti — dolni mez napéti akumulatoru. Je to hranice vybijeciho napéti celého
akumulétoru. Pokud napéti poklesne pod tuto hranici je nabije¢em vyhodnocena chyba a je
zastavena veskera ¢innost. Povolené hodnoty jsou 0,3 —42 V.

Nabijeci proud — nastavuje velikost nabijeciho proudu. Povolené hodnoty jsou 10—
3000 mA. Pokud hodnota pfesahne maximalni vykonové zatizeni je nabijeCem automaticky
sniZzena na tuto mez.

Min. nabijeci proud — slouzi k nastaveni mezniho proudu, pfi kterém dojde k ukoncéeni
nabijeni programem Lixxx Pb. Povolené hodnoty jsou 10 — 3000 mA.

Vybijeci proud — velikost vybijeciho proudu. Povolené hodnoty jsou 10 — 3000 mA. Velikost
proudu je nabije¢em upravovana podle vykonového zatizZeni.

Min. vybijeci proud — urcuje minimélni proud pii vybijeni se snizovanim proudu. Po
dosazeni této hodnoty proudu a dosaZenim minimalniho napéti je vybijeni ukonceno.

Citlivost DP — urcuje citlivost vyhodnoceni delta peaku v mV/¢lanek. Povolené hodnoty jsou
1 -10mV.

DP vypnut po dobu — urcuje dobu necitlivosti nabijece na pokles napéti. ZvIast’ pro odlezelé
akumulétory je vhodné tuto dobu prodlouzit. Povolené hodnoty 1 — 10 min.

Maximalni teplota — urcuje maximalni teplotu akumulatoru, kterou miize pfi nabijeni
dosahnout. Pfi jejim piekrocCeni je ¢innost pozastavena a ¢eka se na pokles teploty o 2,5 °C
pod nastavenou hodnotu. Povolené hodnoty jsou 20 — 60 °C.

Pocet cyklui — urcuje kolikrdt ma byt nastaveny program opakovéan. V piipadé¢ formovani
s automatickym ukonéenim nastavuje maximalni pocet cykld. Nastavitelné hodnoty jsou 1 —
10 cykld.

Cas nabijeni — nastavuje ¢asovou pojistku nabijeni. Jeji piekrogeni neni vyhodnoceno jako
chyba, ale jako korektni ukonceni na nastaveny ¢as. Povolené hodnoty jsou 10 — 1090 min.

Prodleva — urcuje ¢asovou prodlevu mezi pfechodem nabijeni a vybijeni. Povolené hodnoty
jsou 0 — 1090 min.

Maximalni dodana C — nastavuje maximalni dodany naboj do akumulatoru. Prekro€eni této
hodnoty neni brano jako chyba, ale jako korektni ukonceni dosazenim nastavené¢ho néboje.
Nastavitelné hodnoty jsou 10 — 65530 mAh.

Priblizny pocet vzorki — zobrazuje, kolik bude potteba volnych pamétovych mist na ulozeni

provoznich dat s nastavenymi parametry. Polozka volnych zobrazuje pocet volnych pozic
aktudlniho kanalu nabijece.
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5.5.1 Prace s predvolbami parametru

Pro usnadnéni Castého nabijeni n¢kterych sad je mozné si nastavené parametry ulozit
do souboru. K dispozici je 250 ptedvoleb. Postup je takovy, ze se vyplni veSkeré parametry
nabijeni, ty se zkontroluji a ulozi do paméti (ne na disk!!!) tlacitkem Uloz predvolbu. Dalsi
ptedvolba se vytvoii tlac¢itkem Vioz predvolbu. Po nadefinovani veskerych ptedvoleb je
mozné je ulozit do souboru pomoci tladitka Uloz do souboru. Nacitani souboru predvoleb je
umoznéno stiskem tlacitka Nacti ze soboru. Aktudlné zobrazenou ptedvolbu je mozné odeslat
do nastaveného kanalu po stisku tlacitka Odesli nastaveni.

5.6 Offline data
1o x|
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Zde je mozné nacist data z vnitini paméti nabijece. K dispozici je nacteni dat
z prib¢hu nabijeni a informace o udéalostech nabijeni.

5.6.1 Pamét’ dat
Zde je uzivateli umoznéno nacteni dat z pribéhu prace nabijee, smazani paméti, zjiSténi
volné paméti, vykresleni naftenych dat do Offline grafu a nacteni a uloZeni dat z (do)

ro~r

souboru. Nacitani a mazani dat je mozné pouze pokud nabije¢ neprovadi Zadnou ¢innost.

Data jsou z nabijece vyctena stiskem tladitka Nacti data. Nacitani trva riizné dlouho
podle obsazenosti paméti. Stav nacitani je zobrazovan pod tlacitky, kde se vypisuje stav
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nacitani. Data lze nacitat za sebe z vice kanall, pouze se program zepta, zda ma staré data
zachovat nebo je smazat.

Ukléadat 1ze data do dvou souborovych formati a to do formatu PwrCube (je nutné
pouzit parser pro ProForm) nebo ve formatu WinSoft (novéji AkuSoft). Pfi ukladani se
vybere jeden z téchto typli souboru.

il UloZeni souboru dat grafu... 2=

EIEI,?Z" [ = Mistni disk (€ | & & ex BB~
1+ 150 ] Program Files

_1Documents and Settings G System Yolume Information

|1 Downloads e temp

1 Fokky Cd1amas

| linstalatky C T

[:I mp3

Mazew souboru; Ulozit I

Ulogit jako typ:  [winSoft testova data [~ lad] =] Stomo |

Cube textovd data [* k]
St bestoa data [ 1ad)

4

Nacitani dat ze souboru je mozné opét z obou formata. I kdyz umi program nacitat oba
tyto formaty, je tfeba mit na paméti, Ze otevie jen soubory uloZené timto programem. Jiné
soubory ulozené s piiponou *.lad nebo *.txt nebudou nacteny spravné!!!

Nactené data z ProFormu nebo ze souboru je mozné zobrazit v offline grafu stiskem
tlacitka Vykresli.

Mazani paméti dat je mozné po stisku tlacitka Smaz pamét. Program se jesté zepta,
jestli ma data skutecné¢ smazat. Mazani trva relativné dlouho a jeho stav je indikovan
posuvnikem ve spodni ¢asti programu.

V programu PwrCube se takto ulozeny soubor nacte pomoci nabidky Soubor ->

Import -> Textovy soubor ve formatu pfijimanych dat...
-+« Power Cube - Bez nazyu

Soubor | Upravy  Zobrazit  Format  Graf  Data O programu

[ Moy Chrl+m P || J@ = = @EE
(= Otewit... Chrl+0 0

LloZit Chrl+5
Ulogit jaka. ..

| = T

F4dn4 data pro zobrazeni v gratu

| Impork Pl Saubor ve Formatu aplikace PowerCube. ..

Export wybransich 4 | Textawy soubar we Formaty prijimanych dat. ..

Tisk. .. Chrl+P
Mastaweni tisku. .

Mastaweni skranky. ..

Konec

V programu AkkuSoft (nastupce winsoftu, ale v tom je postup stejny) se soubor otevie
pomoci nabidky File -> Read original data from file.
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Eagle AkkuSoft ¥1.78 © M.Adler 04 /2006

File Graphs Info Presets Connect  RightMouseButt:
Dpen Pack File

Save Packs as... r
Sawe achive online Graph Window as. ..
Save achive Online Graph Window  Chrl+S

Read Criginal Data from File

Save Original Data to File
Zlase Original Data File

Brint Preyiew, .,
Brimt... (k| H-F
Primt Setup, .,

Export k

Exjk Al+F4

5.6.2 Pameét’ udalosti

Zde je mozné nacist ¢asovou posloupnost udalosti, které nastaly pti nabijeni. Udalosti
jsou k dispozici do dal$iho spusténi programu, po jehoz spusténi jsou smazany. Vice viz
kapitola Pamét’.
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5.7 Offline graf
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Zde se zobrazuji data natend v karté Offline data. Oproti Online grafu je zde na
vybér, ktery pribéh se ma zobrazit. Priabchy jsou Cislovany a pojmenovany podle druhu
programu a rezimu prace. Prace s Offline grafem je shodna s praci s Online grafem.
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5.8 Programovani
=10l x|

Soubor  Owladani Madtani  Komunikace

Nastaveni a wlédénil Graf | Parametry' Offline data | Offline graf

~Prace s kanalem———
 Kanald  Kanald L
' ) MNavod

{* Kanal 1 = Kanhal5

" Kanal 2 " Kanal6 POSTUP PRI PROGRAMOVANI:

® Els ® faly 1) Stiskem tlacitka NACTI SOUBOR se ofevie okno

L. whéru souboru, Zie najdéte soubor ProformxX_Y.pro.
~Programovani Oznacte ho a zvolte oteviit
Soubor:
WEMUF ormovadl ol P roF orm 62 pro 2) V bloku PRACE S KANALEM si wherte kanal nabijece,
= — ktery chcete programovat.
Macti soubor | Prerugit |
3) Stisknéte tlacitko PROGRAMUL. Po jeho stisku se
Programuj | Yearze FiY | automaticky ProForm zrestartuje a zacne se
programovat.
4) Pockejte nékolik desitek sekund na naprogramovani.
0 jeho uspésném provedeni budete informovani zpravou,
Pozn.: Program je odeslan pouze Konkrétnimu Kanalu,
proto je nutné provést tento postup pro kazdy kanal
viast.
|2.5.2DD|5 15:0%:57 - Dkery |C0m port 3 pripojen |Napr0gramovén0 A

Na této =zalozce je mozné preprogramovat ProForm novou verzi softwaru.
K programovani neni nutnd zadna specialni vybava, staci pouze propojovaci RS232 kabel
mezi PC a nabijeCem. Pfi programovani nesmi na ProFormu béZet program.

Postup programovani:
1) Stiskem tlacitka Nacti soubor se otevie datovy soubor s novym softwarem. Soubor ma
ptiponu .prg. Po jeho otevieni se zobrazi verze nacten¢ho programu.
2) Tlacitkem Programuj se spusti programovaci proces zvoleného kanalu.
3) Po uspésném navazani komunikace se ve spodni ¢asti programu bude zobrazovat stav
programovani.
4) Vysledek programovéni bude ozndmen zpravou.

Programovani je nutné provést jednotlivé pro vSechny ptipojené kanaly.
Pti programovani nedojde ke ztraté dat ulozenych v ProFormu.

Pfed navdzanim komunikace (tfeba pfi zvoleni Spatného kanalu) je mozné programovani
pterusit pomoci tlacitka Prerusit.
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Verze soucasné¢ho programu je vypsana po stisku tlacitka Verze FW. Vypis obsahuje verzi
HW a SW a ¢as jeho kompilace.

6. Dostupnost ProFormu

ProForm Ize objednat ve dvou verzich. Bud’ jako modul, bez krabicky, konektort a
napajeciho kabelu, nebo v krabici okamzité ptipraveny k provozu.

Technicka data krabicove verze jsou:
Rozméry [SxVxH]: 152x68x165mm
Véha 860g

6.1 Cena

Cena pii osobnim odbéru vcéetné DPH:

Komplet 2975,-
(osazené v krabici, kabely, pripojné zdirky a konektory)

Pouze osazeny a oziveny tistény spoj vcetné chladice 2380,-

6.2 Objednavky

Satria Olomouc

E.Krasnohorské 3

772 00 Olomouc

Tel/fax 585 228 544

e-mail satria@telecom.cz, bidovskyales@volny.cz

Jan Uhlik
e-mail uhlik@uhlik-eko.cz

7. Upozornéni

Vzdy vénujte pozornost nastaveni nabijece. Dodrzujte vyrobcem stanovené parametry
nabijeni jednotlivych druhti akumulatorti. Neptipojujte poskozené akumulatory. Nenechavejte
zatizeni bez dozoru. Pouzivejte pouze v pokojovych podminkach. Vyvarujte se vniku cizich
téles do prostoru nabijece.

!!! Provoz tohoto zartizeni je pouze na vlastni nebezpeci. Autor ani prodejce nenese
zodpovédnost za Skody zptisobené jejim pouzitim !!!
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